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(57) Abstract 



As a modification to an on-board electrical system in which 
consumer devices and switches are linked by a multiplex control system 
via switching elements to a common two-core power line, the control 
elements (9, 95) are coupled to the power line (1) and the consumer 
devices and switches are linked to the power line (1) by branch lines 
(5) which terminate in plugs (6). To effect electrical connection of the 
consumer devices and switches to the power line (1) using the branch 
lines (6), insulation-piercing connectors (9) are provided; each of these 
connectors is provided with a communication element (95), a control 
element (95), the switching element (96) and a current monitoring 
device (A). 

(57) Zusammenfassung 

Zur Modifizierung eines Bordnetzes, bei dem Verbraucher und 
Schalter mittels einer Multiplexsteuerung fiber Schaltglieder an eine 
gemeinsame zweiadrige Energieleitung angeschlossen sind, sind die 
Steuerglieder (9, 95) an die Energieleitung (1) angekoppelt und 
sind die Verbraucher und Schalter Uber Abzweigleitungen (5) an 
die Energieleitung (1) angeschlossen, wobei die Abzweigleitungen in 
Steckem (6) enden. Zum elektrischen AnschluB der Verbraucher und 
Schalter mittels der Abzweigleitungen (6) an die Energieleitung (1) 




sind Schneid-Klemm-Verbinder (9) vorgesehen, die jeweils mit einem 
Kommunikationselement (95), einem Steuerglied (95), dem Schaltglied (96) und einer Stromtiberwachungseinrichtung (A) versehen sind. 
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Beschreibung 

Bordnetz mit Multiplexsteuerung ftir Kraf tf ahrzeuge 

5 Die Erf indung liegt auf dem Gebiet der Fahrzeugausstattung 
und ist bei der Ausgestaltung eines elektrischen Bordnetzes 
anzuwenden, bei dem die Verbraucher unter Verwendung einer 
Multiplexsteuerung mittels Schaltglieder an eine zweiadrige 
Energieleitung angeschlossen werden. 

10 

Ein bekanntes Bordnetz dieser Art ist mit einem zweipaarigen 
Kabel ausgestattet , wobei ein erstes Aderpaar aus sich gegen- 
uberliegenden flachen Energieleitern und ein zweites Aderpaar 
aus sich gegentlberliegenden runden Signalleitern in einer 

15 gemeinsamen isolierenden Umhullung angeordnet sind. Eine 

zentrale MultiplexObertragungsstation ist mit den Signallei- 
tern verbunden; eine Batterie ist mit den Energieleitern 
verbunden. Die Verbraucher in Form von Lampen, Motoren usw, 
und von Aktoren bzw. Schaltern sind jeweils an Endeinrichtun- 

20 gen angeschlossen, die ihrerseits sowohl an die beiden 

Signal leiter als auch an die beiden Energieleiter des zwei- 
paarigen Kabels angeschlossen sind. Zum AnschluS der Verbrau- 
cher und Schalter an das zweipaarige Kabel dient jeweils eine 
AnschluSeinheit, die einen zweiteiligen Gehausekdrper und 

25 schneidenartige Verbindungselemente in diesem GehausekSrper 
aufweist. Der Geh£usek6rper enthalt weiterhin eine Platine 
mit einer gedruckten Schaltung zur Aufnahme von Schaltungs- 
komponenten wie beispielsweise einen Chip mit einem IC sowie 
ein Schaltglied zum SchlieSen Oder Offnen des Stromweges zu 

30 dem jeweiligen Verbraucher. Der Gehausek6rper ist weiterhin 
mit einer Steckbuchse versehen, die zur Aufnahme eines Stek- 
kers dient, der seinerseits an dem einen Ende einer mit dem 
jeweils zugehGrigen Verbraucher verbundenen elektrischen 
Leitung angeordnet ist (EP-A1-0 283 013/DE 38 83 032 T2; EP- 

35 Al-0 283 012) . 
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Bei einem anderen bekannten Bordnetz dieser Art ist ein 
zweiadriges Kabel mit zwei Leitern unterschiedlichen Quer- 
schnittes verwendet, wobei der Leiter kleineren Querschnitts 
zur SignalQbertragung und der Leiter grGfieren Querschnitts 
5 zur Energieiibertragung dient. Die beiden Leiter bilden je- 
weils den Hinweg eines Signal- bzw. Energie-Kreises, wShrend 
der RUckweg vom Chassis des Fahrzeuges gebildet wird. Auch 
bei diesem Bordnetz sind zum AnschluS der Verbraucher spezi- 
elle Ubertragungseinheiten vorgesehen, die einerseits den 
10 Signal- und den Energieleiter kontaktieren und die anderer- 
seits jeweils zur Aufnahme eines Steckers dienen, der an dem 
einen Ende einer Zuleitung zu dem jeweiligen Verbraucher, 
Aktor oder Sensor angeordnet ist (US-A 3 651 454) . 

15 Um im Anlagen- und Maschinenbau auf der untersten Automati- 
sierungsebene den Verkabelungsaufwand zu verringern, ist 
weiterhin ein Bus-System bekannt, das mit einer zweiadrigen 
Leitung arbeitet, die sowohl Daten/Signale als auch Energie 
Qbertragt. Dabei sind sowohl die Masterstation der Datenilber- 

20 tragung als auch die Energiequelle an die zweiadrige Leitung 
angeschlossen, die Masterstation unter Verwendung einer 
entsprechenden induktiven oder kapazitiven Ankoppelschaltung. 
Zum AnschluS von Sensoren und Aktuatoren an die Busleitung 
sind weiterhin spezielle Anwendermodule mittels Schneid- 

25 /Klemm-Technik angeschlossen, die als Slave fungieren und an 
die Ciber einzelne Verbindungsleitungen Sensoren und Aktuato- 
ren steckbar angeschlossen werden. Sofern die Slave-Funktion 
in einen Sensor oder Aktuator integriert ist, kann dieser 
auch direkt an die Busleitung angeschlossen werden (DE-Z 

30 "Flexible Automation" 3/93, Seite 56 bis 58) . 

Ausgehend von einem Bordnetz fOr Kraf tfahrzeuge mit den 
Merkmalen des Oberbegrif f es des Patentanspruches 1 liegt der 
Erfindung die Aufgabe zugrunde, den Aufbau des Bordnetzes 
35 weiter zu vereinfachen und dabei einen abgesicherten Betrieb 
der Verbraucher zu gew&hrleisten. 
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Zur Losung dieser Aufgabe ist gemaS der Erfindung vorgesehen, 
daS die Steuerglieder an die Energieleitung angekoppelt sind, 
t * daS die Abzweigleitungen jeweils in einem mit dem jeweiligen 

5 Verbraucher verbindbaren Stecker enden und daS das Steuer- 
glied jedes Schalters bzw. Verbrauchers aus einem Sen- 
der/Empf anger far die Kommunikation mit den anderen Steuer- 
gliedern, ferner aus einer Schaltelektronik zur Ansteuerung 
des Schaltgliedes und aus einer Einrichtung zur Uberwachung 
10 des zum Verbraucher fliefienden Stromes besteht. 

Bei einer derartigen Ausgestaltung des Bordnetzes wird zur 
Energi evert ei lung nur eine einzige zweiadrige Energieleitung 
verwendet, die gegebenenfalls einzelne, sich sternf6rmig in 

15 die einzelnen Bereiche des Kraf tf ahrzeuges (Motorraum, Fahr- 
gastraum rechts, Fahrgastraum links) erstreckende Abschnitte 
aufweist und die zugleich die fur die Kommunikation der 
Schalter und Verbraucher erforderlichen Signale Hbertragt. 
Die Energiezufuhrung zu den Verbrauchern erfolgt jeweils uber 

20 eine Abzweigleitung, deren elektrischer Querschnitt dem 

Energieverbrauch des Verbrauchers angepafit sein kann. Diese 
Abzweigleitung, die mittels eines schnell montierbaren Ab- 
zweigelementes in Form eines Schneid-Klemm-Verbinders an die 
Energieleitung angeschlossen wird, endet jeweils in einem 

25 Steckkontakt, der an den jeweiligen Gegenkontakt des Ver- 
brauchers anschliefibar ist. Das schnell montierbare Abzweige- 
lement ist dabei als "intelligenter Verbinder" ausgebildet, 
der aufier den Schneidkontakten auch zumindest ein an die 
Energieleitung angekoppeltes Steuerglied und das dem jeweili- 

30 gen Verbraucher zugeordnete Schaltglied, beispielsweise einen 
Leistungstransistor oder ein Relais, enthait, Daraber hinaus 
enthait der " intelligente Verbinder" auch eine Uber- 
wachungseinrichtung fur den uber die Abzweigleitung zum 
Verbraucher flieSenden Strom, Eine solche Uberwachungsein- 

35 richtung ermdglicht ilberhaupt erst den praktischen Einsatz 
von Bordnetzen, wie sie aus dem eingangs genannten Stand der 
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Technik bekannt sind. Ohne eine solche Uberwachungseinrich- ' 
tung muSten die einzelnen Verbraucher und ihre Zuleitungen im 
Bereich einer zentralen Sicherungsbox einzeln abgesichert 
werden, wie es bisher bei Kraf tfahrzeug-Bordnetzen mit dem 
5 bekannten Verkabelungsaufwand ublich ist. Die gemfiS der 

Erfindung vorgesehene elektronische Stromuberwachung unmit- 
telbar an der Abzweigleitung des Verbrauchers bietet dagegen 
zusammen mit der Multiplexsteuerung die MSglichkeit, das 
Schaltglied des einzelnen Verbrauchers bei Vorliegen eines 

10 Kurzschlusses oder einer anderen Storung anzusteuern, den 

Verbraucher mitsamt seiner Abzweigleitung abzuschalten, eine 
entsprechende Fehlermeldung abzugeben und das Schaltglied 
nach der Reparatur wieder zu offnen. - Der Ausgang der hier- 
bei verwendeten Stromuberwachungseinrichtung ist einerseits 

15 mit dem Ansteuerkreis des Schaltgliedes gekoppelt und wirkt 
andererseits auf den Eingang des Senders ein. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel des neuen Bordnetzes ist in den 
Figuren 1 und 2 dargestellt. Dabei zeigt 
20 Figur 1 die Gesamtarchitektur des Bordnetzes und 

Figur 2 den Schaltungsaufbau im Bereich eines intelligenten 
Verbinders . 

GemaS Figur 1 wird fur den Aufbau des Bordnetzes eine Ener- 
25 gieleitung 1 verwendet, die zweiadrig ausgebildet ist und die 
im wesentlichen H-formig in einem Kraf tfahrzeug, insbesondere 
in einem Pkw, verlegt ist. An die Energieleitung 1 ist Ober 
ein Verbindungselement 7 die Batterie 2 angeschlossen. Uber 
weitere Verbindungselemente 8 sind an die Energieleitung zwei 
30 intelligente Schalteinheiten 3 angeschlossen, die Siche- 
rungen, Relais und eine Kontrollelektronik enthalten und 
denen jeweils eine zentrale Einrichtung 4 zur Diagnose des 
Bordnetzes zugeordnet ist. 

35 An verschiedenen Stellen der Energieleitung 1 sind intelli- 
gente Verbinder 9 angeordnet, von denen jeweils eine oder 
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mehrere Abzweigleitungen 5 zu Steckverbindern 6 fuhren. Die 
Steckverbinder 6 dienen zum Anschlufi der Abzweigleitungen an 
die an der Peripherie des Kraf tfahrzeuges angeordneten Ver- 
braucher und/oder Schalter, wie z.B. Lairpen, Blinkleuchten 
5 und Relais, z.B. zur Verriegelung von Ttirschl6ssern. Bei den 
Steckern 6 kann es sich um zwei- oder mehrpolige Stecker 
handeln. Derartige Stecker k6nnen beispielsweise gemdS der 
Europaischen Patentanmeldung 0 597 388 aufgebaut sein. 

10 Die intelligenten Verbinder sind mit Schneidkleinmkontakten 
zur Kontaktierung der Energieleitung 1 und zur Kontaktierung 
der abzweigenden Verbindungsleitungen 5 ausgerttstet. Den 
schaltungstechnischen Aufbau eines solchen Verbinders zeigt 
Figur 2. Danach werden die Adern 11 und 12 der Energieleitung 

15 1 an den Punkten 91 und 92 kontaktiert, w&hrend die Adern 51 
und 52 der Abzweigleitung 5 an den Punkten 93 und 94 kontak- 
tiert werden. Zwischen zwei inneren Strombahnen 97 und 98 ist 
ein integrierter Schaltkreis 95 angeordnet, der einen Sen- 
der/Empfanger fur die Kommunikation mit den anderen intelli- 

20 gent en Verbindern und der intelligenten Schalteinheiten 3, 
eine zugehdrige Signalauswertung und eine Schaltelektronik 
zur Ansteuerung des Schaltgliedes 96 enthait, dessen Schalt- 
kontakt in die Strombahn 97 eingeschleif t ist. Mit einer 
elektronischen StrommeSeinrichtung A kann weiterhin der zu 

25 dem Verbraucher flie&ende Strom gemessen werden; die zugeho- 
rige Auswertelogik ist in dem integrierten Schaltkreis 95 
angeordnet . 



4 
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Patentanspruche 

■ 

1. Bordnetz fur Kraf tfahrzeuge auf der Basis einer zweiadri- 

gen Energieleitung mit einer angeschlossenen Energieversor- • 
5 gungsquelle und mit einer Vielzahl von ilber Schaltglieder 
angeschlossener Verbraucher und Schalter und einer den 
Verbrauchern und Schaltern zugeordneten Multiplexsteuerung 
zur Ansteuerung der Schaltglieder der Verbraucher und 
Schalter, 

10 bei dem zum AnschluE der Verbaucher und Schalter an die 
Energieleitung jeweils ein die Energieleitung umfassender 
Schneid-Klemm-Verbinder vorgesehen ist, der sowohl das 
Schaltglied als auch ein Steuerglied enthait und von dem 
wenigstens eine Anschlufileitung zu einem Verbraucher oder 

15 Schalter abzweigt, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Steuerglieder (9,95) an die Energieleitung (1) 

angekoppelt sind, 

daS die Abzweigleitungen (5) jeweils in einem mit dem 
20 jeweiligen Verbraucher oder Schalter verbindbaren Stecker (6) 
enden 

und daS das Steuerglied (95) jedes Schalters bzw. 
Verbrauchers aus einem Sender /Enpf anger fur die Kommunikation 
mit den anderen Steuergliedern, ferner aus einer Schaltelek- 
25 tronik zur Ansteuerung des Schaltgliedes und aus einer 
Einrichtung (A) zur Oberwachiing des zum Verbraucher 
flieSenden Stromes besteht. 

2. Bordnetz nach Anspruch 1, 

30 dadurch gekennzeichnet, 

daS der Stecker (6) mittels eines Schneid-Klemm-Kontaktes 
(93,94) an die Abzweigleitung (5; 51,52) angeschlossen ist. 

3* Bordnetz nach Anspruch 1 oder 2, 
35 dadurch gekennzeichnet, 
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daS der Ausgang der Stromaberwachungseinrichtung (A) 
einerseits mit dem Ansteuerkreis des Schaltgliedes (96) 
gekoppelt ist und andererseits auf den Eingang des Senders 
(95) einwirkt. 
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